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PiKS-1v.042.1.4.1.2021
Szczegbétowy Opis Przedmiotu Zaméwienia (SOPZ)

I. Zasady przeprowadzenia procedury zamoéwienia:

1. Zamowienie dotyczy projektu ,Wysokiej jakosci kwalifikacje i staze zawodowe kluczem do
sukcesu w branzy IT” wspoétfinansowanego przez Unie Europejska ze sSrodkow Europejskiego
Funduszu Spotecznego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Swietokrzyskiego na lata 2014-2020 i realizowanego przez Gmine Kielce na podstawie
umowy nr RPSW.08.05.01-26-0018/19-01 z Urzedem Marszatkowskim Wojewddztwa
Swietokrzyskiego.

2. Zamodwienie realizowane jest na podstawie art. 70 i 702 - 70° Kodeksu cywilnego (Dz. U. z
2020 r. poz. 2320 z pézn. zm.), w zwigzku z zastosowaniem art. 2 ust. 1 pkt 1 Ustawy prawo
zamoéwien publicznych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1129 z p6zn. zm.)

3. Przedmiotem zamodwienia jest sprzedaz oraz dostarczenie fabrycznie nowych 20 zestawéw
edukacyjnych sktadajacych sie z robotéw do nauki programowania na potrzeby projektu
~Wysokiej jakosci kwalifikacje i staze zawodowe kluczem do sukcesu w branzy IT" do
nastepujacych placéwek oswiatowych:

- Technikum nr 4 w Zespole Szkét Elektrycznych im. Ryszarda Kaczorowskiego Kielce,
ul. Prezydenta Ryszarda Kaczorowskiego 8, 25-317 Kielce

- Technikum nr 7 w Zespole Szkét Informatycznych im. gen. Jézefa Hauke Bosaka w Kielcach,
ul. Warszawska 96, 25-401 Kielce

4, Zamawiajgcym jest Gmina Kielce, Rynek 1, 25-303 Kielce, NIP: 657-261-73-25, REGON:
291009343.

5. Osoba wyznaczong do kontaktéw roboczych jest Karolina Kaminska-Maslarz - tel. 41 3676

571, e-mail: karolina.kaminska@um.kielce.pl

6. Oferta moze byé ztozona przez kazda osobe, ktéra nie jest powigzana kapitatowo i/lub
osobowo z Zamawiajgcym oraz posiada wiedze oraz doswiadczenie (Oferenci, ktorych oferty

zostang wybrane jako najkorzystniejsze, przedtozg przed podpisaniem umowy stosowne
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dokumenty) niezbedne do realizacji przedmiotu zamdéwienia, o ile nie wystepujg wobec niej
przestanki opisane w art. 24 Ustawy prawo zaméwien publicznych.

7. Oferta powinna zosta¢ sporzadzona na formularzu ofertowym stanowigcym Zatgcznik nr 1 i
ztozona (wraz z Zatacznikiem nr 2) w formie skanu wraz z wymaganymi podpisami za

posrednictwem poczty elektronicznej na adres: coi@um.kielce.pl do dnia 24 listopada 2021

roku do godz. 09:00. Oferty ztozone w innej niz wskazanej powyzej formie i/lub ztozone po
wyzej wskazanym terminie zostang odrzucone. Z oceny ofert sporzadzony zostanie protokét.

8. W ofercie nalezy zawrze¢ informacje dotyczaca proponowanego sprzetu, zawierajaca

nastepujace dane:

Wartosc¢
Cena
L N d t Model bol Liczb J jednostk brutto
L.p. azwa producenta odel, symbo iczba | J.m. ednostkowa
(kol. D x kol.
brutto
F)
A B C D E F G
1. 20 szt.
2. 20 szt.
3. 20 szt.

taczna wartos¢ brutto:

9. Oferent moze przed uptywem terminu sktadania ofert zmienic lub wycofa¢ swojg oferte.
10. Kazdy Oferent moze ztozy¢ tylko jedng oferte na realizacje przedmiotu zaméwienia.
11. Oferta ztozona przez Oferenta jest dla niego wigzaca przez okres 30 dni. Z osobami, ktére

ztozyty najkorzystniejszg oferte zostanie podpisana umowa.

Il. Opis przedmiotu zamdéwienia

1. Przedmiot zamdéwienia: sprzedaz oraz dostarczenie zestawow edukacyjnych - robotéw do
nauki programowania na potrzeby projektu ,Wysokiej jakosci kwalifikacje i staze zawodowe
kluczem do sukcesu w branzy IT” - Wykonawca dokona dostawy zestawow edukacyjnych do
konstruowania i programowania robotéw oraz Internetu Rzeczy (loT) - 20 zestawow
sktadajacych sie z:
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- petnego zestawu edukacyjnego umozliwiajgcego budowe i programowanie robotéw,
- kompleksowego zestawu edukacyjnego kompatybilnego z mikrokontrolerem,
- zestawu startowego Internetu Rzeczy (loT).

2. Miejsce realizacji zamoéwienia:
- Technikum nr 4 w Zespole Szkét Elektrycznych im. Ryszarda Kaczorowskiego Kielce,

ul. Prezydenta Ryszarda Kaczorowskiego 8, 25-317 Kielce
- Technikum nr 7 w Zespole Szkét Informatycznych im. gen. Jézefa Hauke Bosaka w
Kielcach, ul. Warszawska 96, 25-401 Kielce
3. 20 zestawow sktadajacych sie z petnego zestawu edukacyjnego umozliwiajacego budowe i
programowanie robotéw, kompleksowego zestawu edukacyjnego kompatybilnego z

mikrokontrolerem, - zestawu startowego Internetu Rzeczy (loT), musi spetnia¢ nastepujace

parametry:
Lp. Parametr / Cecha Wymagane minimalne parametry techniczne
l. Petny zestaw edukacyjny umozliwiajacy budowe i programowanie robotéw
Zestaw zoptymalizowany pod katem prowadzenia lekcji w szkotach. Uczniowie majg mozliwos¢
budowania, programowania i testowania rozwigzan stosowanych w szeroko pojetej robotyce.
Zestaw sktadajacy sie z kolorowych klockéw i elementéw umozliwiajacych tatwe i szybkie ich
taczenie w celu budowy modelu robota. Elementy specjalne, kota zebate, przestrzenne czesci
strukturalne oraz typowe taczniki, ramiona i osie pozwalajgce na budowe zaawansowanych
konstrukcji. Przeznaczony do pracy samodzielnej lub w grupie 2-osobowej.
1. Elementy do budowy konstrukgji min. 1100 klockéw/elementow pozwalajgce na budowe
réznorodnych konstrukgji
2. Sterownik Sterownik wyposazony jest w min. 6 portéw wej./wyj. do
podtaczania akcesoridw zestawu, matryce LED, 6-osiowy
zyroskop, gtosnik, Bluetooth, akumulator oraz port Micro
USB do tadowania akumulatora lub transferowania
danych z kompatybilnymi tabletami i komputerami.
W zestawie jest dedykowany akumulator o pojemnosci
minimum 2000 mAh umozlwiajacy prosty i szybki montaz
i demontaz ze sterownikiem bez uzycia narzedzi, oraz
wygodny sposob tadowania poprzez kabel Micro USB
zawarty w zestawie.
3. Serwomotory 3 interaktywne serwomotory posiadajace wbudowane
czujniki obrotu: jeden duzy silnik i dwa $rednie
Duzy silnik: czujnik predkosci (mierzony w procentach
predkosci maksymalnej), wykrywanie pozycji wzglednej w
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stopniach, wykrywanie pozycji bezwzglednej w stopniach,
obracajacy sie element w postaci dysku z miejscem na o0$
z jednej strony i miejsca na o$ po drugiej stronie silnika.
Sredni silnik: szybka responsywnoé¢ dla niskiego
obciazenia, nisko-profilowy design co pozwala umiescié
silnik w matych konstrukcjach z ograniczonym miejscem,
tachometr do pomiaru ruchu obrotowego z doktadnoscia
do 1 stopnia obrotu, bezwzgledne pozycjonowanie i
zintegrowany czujnik obrotu, znaczenia punktéw
zerowych dla tatwej kalibracji

4, Czujnik koloru - sensor koloru (RGB, HSV)
- sensor kontrastu
- sensor natezenia $wiatta
- emisja $wiatta biatego
- czestotliwos¢ préobkowania min. 1 kHz

5. Czujnik odlegtosci Czujnik ultradzwiekowy (mierzy odlegtos¢ od obiektow
lub powierzchni). Programowalne diody LED podzielone
na 4 segmenty zintegrowane z modutem. Kazdym z nich
mozna sterowaé osobno. Mozliwos¢ dodawania wtasnych
Sensorow.
Cechy czujnika:
- sensor odlegtosci 50 do 2000 mm
- szybki odczyt odlegtosci 50 do 300 mm
- 4 segmenty diod LED - dwa dolne i dwa gérne
- umozliwienie dostepu do 8-pinowego gniazda
zenskiego, ktére umozliwia bezposredni i fatwy dostep do
systemu LPF2 w celu dodania czujnikéw i ptytek innych
firm

6. Czujnik sity Modut czujnika sity pozwala na pomiar nacisku do ok. 10
N, czyli 1 kg. Dodatkowo moze postuzyc jako przycisk
sprawdzajacy trzy stany: wciéniety, zwolniony, nacisniety
(wcisniety a po chwili zwolniony).

7. Instrukcja budowy robota Instrukcja obrazujaca sposéb budowania przyktadowych
modeli robotéw

8. Oprogramowanie Programowanie oparte na jezyku Scratch lub Python.
Obecno$¢ tutoriali, prowadzacych przez wszystkie
aspekty konstruowania robotéw - od prostego ruchu do
akwizycji danych czy operacji matematycznych.
Wsparcie dla systeméw operacyjnych Windows, Mac.

9. Opakowanie Umozliwiajgce zamkniecie i przechowywanie wszystkich
elementéw zestawu.

10. Gwarancja 24 miesigce
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Il. Kompleksowy zestaw edukacyjny kompatybilny z mikrokontrolerem
Zestaw zawiera ptytke bazows z mikrokontrolerem wraz z kompletem elementéw. Prosty jezyk
i przyjazne srodowisko programowania pozwalajg tworzy¢ oprogramowanie zaréwno
poczatkujacym jak i zaawansowanym uzytkownikom.
1. Modut z mikrokontrolerem Zainstalowany bootloader
Rozktad ztgcz umozliwia montaz dedykowanych
naktadek
Min. 14 cyfrowych wejsé/wyijsé
Wydajnos¢ pradowa pojedynczego wyprowadzenia
powinna wynosi¢ ok. 40 mA
Min. 6 wyj$¢ PWM, ktoére bedzie pozwalato na sterowanie
silnikami oraz regulowanie jasnosci diod
Min. 6 wej$¢ wbudowanego przetwornika analogowo-
cyfrowego o rozdzielczosci min. 10-bitéw obstuguje m.in.
czujniki z wyjsciem analogowym
Obstugiwanie popularnych interfejséw komunikacyjnych,
m.in.: UART, 12C i SPI.
Uktad taktowany sygnatem o czestotliwosci 16 MHz,
posiada 32 kB pamieci programu Flash, 1 kB EEPROM
oraz 2 kB pamieci operacyjnej SRAM.
Do zasilania mozna wykorzystaé¢ dowolny zasilacz o
napieciuod 7V do 12 V ze ztagczem DC 5,5 x 2,1 mm.
Modut mozna zasila¢ z komputera poprzez przewdd USB
Modut posiada wyprowadzenia ICSP stuzace do
podtaczenia zewnetrznego programatora AVR.
Pin IOREF umozliwia bezposredni dostep do napiecia z
jakim pracuja wyprowadzenia I/0.
Podtaczona dioda LED na pinie 13 umozliwia
debuggowanie prostych programéw.
Whbudowany regulator napiecia umozliwia zasilanie
zewnetrznych urzadzen napieciem 3,3 V o poborze pradu
do 50 mA.
2. Ptytka stykowa Liczba otworéw min. 400
Wymiary min.: 82,5 x 53 mm
Utatwienie w projektowaniu - np.: paski pokazujace
polaryzacje zasilania
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llos¢: 2 szt.

Wyswietlacz

Wyswietlacz min. 2x16 zasilany napieciem 5V
Wymiary min. 80x36 mm

Przewody potaczeniowe

Przewody mesko-meskie w ilosci co najmniej 20 szt. -
umozliwiajg tworzenie potaczen na ptytce stykowej oraz
pomiedzy ptytka i modutem

lloé¢: 2 komplety

Przewody potaczeniowe

Przewody zensko-zenskie - 20 szt. - umozliwiajg
tworzenie potaczen.

Rezystory przewlekane

330Q), 1 kQ po min. 10 szt.

Potencjometr montazowy

Podtaczenie do wyprowadzenh analogowych; proste
pokretto

Diody LED

Min. 15 szt diod LED 5mm. Kolory: zielony, czerwony,
z6tty, niebieski

Fotorezystor

Min. 2 szt. o rezystancji 20-30 kQ, mocy 100 mW i
wymiarach 5x2 mm.

10.

Serwomechanizm modelarski

Typu micro
Praca ciggta 360 stopni
Zasilane napieciem od 4,8 Vdo 6 V

11.

Sterownik silnikow

Mostek H umozliwiajgcy sterowanie kierunkiem oraz
predkoscig obrotowa dwdch silnikoéw pradu statego
Dwukanatowy

Napiecie zasilania do 36 V

12.

Czujnik odlegtosci

Ultradzwiekowy
Zakres od 2 cm do 200 cm
Zasilany napieciem 5V

13.

Buzzer z generatorem

Prosty generator sygnat tonu ciggtego o $rednicy 12 mm
Zasilany napieciem 5V

14.

Stabilizator napiecia

Napiecie 5V z kondensatorami

15.

Przyciski typu tact-switch

llos¢: 5 szt.

16.

Przewod USB

Do potaczenia z komputerem

17.

Czujnik magnetyczny

Przewodowy czujnik zblizeniowy zatagczany magnetycznie
Napiecie pracy: do 50 V

Maksymalny prad: 0,1 A

Rezystancja wewnetrzna: ok 200 Q

Zasieg: do 25 mm

Tryb pracy: domyslnie roztaczony

18.

Buzzer bez generatora

Przetwornik piezoelektryczny 23mm w obudowie z
wyprowadzonymi przewodami oraz uchwytami
montazowymi.

Napiecie pracy: 1-40 V

Napiecie znamionowe: 12 VDC

Czestotliwosé rezonansowa: 4 kHz + 0,5 kHz
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Prad znamionowy: 5 mA przy napieciu 12 VDC
Poziom dzwieku: ok. 85 dB
Rodzaj sygnatu: dZzwiek ciggty

19. Klawiatura Matryca ztozona z 16 przyciskéw typu tact switch
Przyciski roztozone w czterech wierszach i czterech
kolumnach

Sygnaty wyprowadzone na 8 ztaczach goldpin - raster
2,54 mm

20. Czujnik ruchu Czujnik PIR pozwalajacy na wykrywanie ruchu
Sensor zasilany napieciem od 4,5 do 20V
Pobér pradu w stanie czuwania: 50 uA

Zakres pomiarowy: do 7 m

Kat widzenia: do 100°

21. Tranzystor bipolarny NPN Tranzystor bipolarny NPN, 50V, 100 mA
Uktad wyprowadzen: CBE
llo$¢: min. 5 szt.

22. Czujnik temperatury Cyfrowy czujnik temperatury D z interfejsem 1-wire
Zakres: od -55 °C do 125 °C

Zasilany napieciem od 3,0V do 5,5V

llo$¢: min. 2 szt,

23. Czujnik temperatury analogowy Analogowy termometr

Napiecie wyjsciowe jest proporcjonalne do mierzonej
temperatury

Zakres: od 0°C do 100°C

Zasilany jest napieciem od 4 V do 30 V

llo$¢: min. 2 szt,

24, Czujnik temperatury i wilgotnosci Interfejs cyfrowy, jednoprzewodowy

Zakres pomiarowy: temperatura od -20 °C do +60 °C,
wilgotnos¢ od 5 % do 95 % RH

Napiecie zasilania: 3,3V do 5,5V

25. Dioda LED RGB Trojkolorowa, matowa
Wspdlna katoda w obudowie 5 mm
llo$¢: 2 szt.

26. Listwa LED RGB Ztozona z 8 indywidualnie adresowanych diod LED RGB
5050 ze zintegrowanym sterownikiem

Dtugos$¢ modutu: 53 mm

Napiecie zasilania:od 4V do 7 V

27. Wyswietlacz 7-segmentowy Podwaéjny wyswietlacz 7-segmentowy umozliwiajacy
wyswietlanie dwdch cyfr oraz niektorych liter.
Wysokos¢ znaku: min. 10 mm

28. Tranzystor Tranzystor typu N-MOSFET
Maksymalny prad drenu Id: 36 A
Maksymalne napiecie VDSS: 100 V
Rezystancja kanatu Rdson: 0,044 Q
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29.

Kondensatory elektrolityczne

Wykonane w technologii THT
Pojemnos¢: 100 uF
Maksymalne napiecie: 35 V
llo$¢: min. 10 szt.

30.

Rezystory przewlekane

10kQ, 1/4 W
lloé¢: 3 zestawy po min. 30 szt.

31.

Podktadka

Wykonana np. ze sklejki z mozliwoscig przymocowania
ptytki stykowej i modutu wraz z dystansami nylonowymi
(min. 10 sz.), sSrubkami, nakretkami i nézkami-
podstawkami (min. 8 szt.)

32.

Kurs

Dostep do kurséw opartych na elementach
umieszczonych w zestawie

33.

Tablice informacyjne

Tablice zawierajace informacje dotyczace ekosystemu
zestawu oraz budowy i programowania minikomputera

34.

Zasilacz

Stabilizowany zasilacz kompatybilny z modutem
mikrokontrolera

35.

Gwarancja

24 miesigce

36.

Opakowanie

Pudetko/kuferek z zamknieciem umozliwiajace
pomieszczenie modutu i wszystkich elementow
Minimum 1 szt.

Zestaw startowy Internetu Rzeczy (loT)

Zestaw startowy wprowadzajacy w $wiat loT (Internet Rzeczy) dla komputera
jednoptytkowego SBC. W komplecie znajdujg sie m. in.: kompletny minikomputer
jednoptytkowy, sensory Swiatta, dzwieku, temperatury, przekaznik, wyswietlacz oraz wiele
innych. Podtgczenie modutéw utatwia dedykowana naktadka wraz z przewodami. W zestawie
znajduje sie ilustrowana instrukcja uzytkownika.

Minikomputer jednoptytkowy SBC

Architektura: ARMv8-A

Procesor: min. 64-bitowy z takowaniem min. 1,5 GHz
RAM: min. 4 GB

Gniazdo GPIO: Ztacze 40-pin (2x20 pin) raster 2,54 mm
Dwa ztgcza microHDMI

Dwa ztacza USB 3.0

Dwa ztgcza USB 2.0 oraz zasilenie przez ztagcze USB C
WiFi: dwuzakresowe 2,4 GHz i 5 GHz

Bluetooth: 5 / BLE

Port Ethernet: predko$¢ do 1000 Mb/s oraz mozliwosé
zasilania przez PoE.

Ztacze microSD do podtaczenia karty pamieci, ztacza CSl i
DSI, ktore pozwalajg na rozszerzenie o kamere oraz
wyswietlacz

Zasilacz

Oryginalny zasilacz producenta mikrokomputera z USB
typuC (5,1 V3 A)

Obudowa

Oficjalna obudowa do mikrokomputera wytwarzana przez
producenta komputera jednoptytkowego (Logo
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producenta umieszczone na obudowie). Posiada
mozliwo$¢ konfiguracji $cianek bocznych oraz gérnej
klapki, daje dostep zaréwno do ztacz
4, Przewéd HDMI Przewéd HDMI - microHDMI
5. Karta pamieci Karta 32 GB klasa 10
6. Ptytka stykowa Mata ptytka stykowa -min. 150 otworéw
7. Konwerter USB / UART
8. Elementy umozliwiajace ¢wiczenia |Diody, rezystory, modut buzzera, przycisk, czujnik
praktyczne dotyczace GPIO temperatury
9. Instrukcja Przewodnik uzytkownika w jezyku polskim lub angielskim
z przyktadami.
10. Przewody Komplet przewoddw umozliwiajacych podtaczanie
modutdw do naktadki minikomputera
11. Gwarancja 24 miesigce
12. Opakowanie Mikrokomputer oraz elementy zapakowane w pudetko
4, Roboty wchodzace w sktad zestawdéw edukacyjnych muszg by¢ fabrycznie nowe
i pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego producenta albo z innego legalnego kanatu
sprzedazy.
5. Oferowane urzadzenia musza byc¢ przeznaczone do sprzedazy na terenie Unii
Europejskiej i by¢ objete gwarancja producenta zapewniajacg realizacje uprawnien

wynikajacych z tejze gwarancji na terenie Polski, przez Zamawiajgcego i na jego rzecz, bez
wzgledu na kanat dystrybucji, bedacy Zzrédtem nabycia przedmiotu zaméwienia. Naprawy
gwarancyjne realizowane bedg w miejscu instalacji urzadzenia przez serwis producenta.

6. Oferty niespetniajace powyzszych wymagan zostang odrzucone.

7. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ jednorazowo w terminie uzgodnionym z
Zamawiajacym wszystkie roboty wchodzace w sktad zestawédw edukacyjnych. Dostawa do
dwoéch placowek oswiatowych zlokalizowanych na terenie Kielc, wskazanych w ust. Il pkt. 2.

8. Przedmiot Zamdéwienia dostarczony bedzie na koszt, ryzyko i transportem Wykonawcy
wraz z dokumentacjg w jezyku polskim, warunkami gwarancji i kartg gwarancyjna.

1. Kryterium oceny ofert: 100% cena
V. Termin wykonania zamoéwienia to 25 dni kalendarzowych od dnia zawarcia umowy.

V. Informacje dodatkowe
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1. Rozliczenia miedzy Zamawiajgcym a Wykonawcami wytonionymi w zapytaniu
ofertowym prowadzone bedg wytgcznie w PLN.

2. Ptatno$¢ za realizacje przedmiotu zaméwienia bedzie dokonana jednorazowo, po
wykonaniu catosci zamdéwienia, na podstawie prawidtowo wystawionych i przedtozonych
Zamawiajagcemu dokumentéw finansowych, tj. faktury VAT, nie pdzniej niz 14 dni
kalendarzowych od dnia przedtozenia faktury. Podstawg wystawienia dokumentu
finansowego bedzie podpisany przez strony protokét zdawczo-odbiorczy bez zastrzezen dla
kazdej ze szkét.

3. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do uniewaznienia postepowania, na kazdym jego
etapie bez podania przyczyny, a takze do pozostawienia postepowania bez wyboru oferty.

4, Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do podjecia negocjacji cenowych z Oferentami,
ktérzy ztozyli najkorzystniejsze oferty w oparciu o przyjete kryteria. Negocjacje cenowe
zostang podjete w szczegdlnosci w przypadku, gdy zaoferowana cena brutto bedzie wyzsza
od kwoty zatozonej przez Zamawiajacego.

Zataczniki

1. Formularz ofertowy do Zapytania Ofertowego z dnia 16.11.2021 r.

2. Oswiadczenie Oferenta do Zapytania Ofertowego z dnia 16.11.2021 r.
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